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ความรู้เบื้องต้น 
เกี่ยวกับ 
3D SCANNING 

 

ทุกวันนี้เคร่ืองสแกนสามมติิเร่ิมเป็นเคร่ืองมือที่จําเป็นมากข้ึน ในการ
แปลงวัตถุเป็นข้อมูลดิจิตอลสามมิติ เพ่ือใช้ในกระบวนการออกแบบ 
CAD/CAM การพิมพ์สามมิติ และการผลิต นอกจากนี้เคร่ืองสแกน
สามมิติยังใช้กันอย่างกว้างขวางในวงการอุตสาหกรรม เช่นการแพทย์ 
การตรวจสอบช้ินงาน วิศวกรรมย้อนรอย การอนรัุกษ์ วัฒนธรรม 
ศิลปกรรม และอื่น ๆ อีกมาก หากคุณค้นหาคําว่า “3D scanner” ใน
อินเตอร์เน็ตคุณจะประหลาดใจว่ามีผลลัพธ์หลายล้านหัวข้อ 

 
แล้วจะเลือกเคร่ืองสแกนสามมิติอย่างไร ให้เหมาะกับงานของคุณ? 
เคร่ืองราคาถูกสุดจะคุ้มค่าที่สุดหรือไม่? เคร่ืองที่แพงจะเหมาะกับงาน
ของคุณหรือเปล่า? คุณต้องการทราบรายละเอียดของเคร่ืองแต่ละรุ่น 
ใช่ไหม? เราได้ทําตารางเปรียบเทียบรายละเอียดทางเทคนิค ทั้งความ
ละเอียด ความแม่นยํา ความเร็ว พ้ืนที่สแกน แหล่งกําเนิดแสง ฯลฯ 
ของสแกนเนอร์แต่ละรุ่น ให้คุณได้เลือกเคร่ืองที่เหมาะกับงานของคุณ
มากที่สุด เราหวังว่าคู่มือนี้จะช่วยให้คุณหาสแกนเนอร์ที่ตรงใจได้มาก
ที่สุด 
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1.1. แสงเลเซอร์ หรือแสงแบบมี
โครงสร้าง (Laser Scanner or 

Structured Light Scanner) 
 

คุณไม่สามารถจะพูดได้ว่าแบบไหนดีกว่ากัน เพราะแต่ละ
แบบต่างมีจุดเด่น และข้อด้อยในตัวมันเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสแกนด้วยแสงแบบมีโครงสร้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การสแกนด้วยแสงเลเซอร์ 

ทีม่า: 3dnatives.com/en/laser-3d-scanner- 

vs-structured-light-3d-scanner 

 
 
 
 
 
 

การสแกนด้วยแสงแบบมีโครงสร้าง จะทํางานโดยการ
ฉายแสงท่ีมีรูปแบบต่าง ๆ กันลงบนวัตถ ุ ลวดลาย 
ของแสงจะถูกบันทึกโดยกล้องหน่ึงตัว หรือหลายตัวก็
ได้ หากเป็นกล้องสี ก็จะบันทึกข้อมูลสีได้ด้วย รูปแบบ
ของแสงจะถูกสร้างข้ึนด้วยเทคโนโลยีท่ีต่างกนั 

 
 
 
 

ข้อได้เปรียบสําคัญของระบบแสงเลเซอร์คือจะได้ความละเอียด และแม่นยําสูงมาก แสงรบกวนอืน่ ๆ ก็มีผลกระทบน้อย 
และยังสแกนผิวงานผิวที่เงามัน สะท้อนแสง และที่เป็นสีเข้มได้ดีกว่าด้วย เครื่องสแกนแบบนี้มักจะเป็นแบบมือถือ 
อย่างไรก็ตามผิวที่เงามันมาก ๆ และผิวที่ใสก็ยังยากที่จะสแกนด้วยแสงเลเซอร์ 

 
สแกนเนอร์ชนิดแสงแบบมีโครงสร้าง จะใช้ลวดลายของแสงแทนเส้นของเลเซอร์ ทําใหม้นัสามารถสแกนวัตถุช้ินใหญ่ได้
อย่างรวดเร็ว และประกันได้ว่าจะมีความละเอียด และแม่นยําสูงมาก แสงที่ฉายออกมาไม่เป็นอนัตรายต่อนัยน์ตามนุษย ์
ทําให้ระบบนีส้ามารถสแกนร่างกายมนุษย์ได้ดี เครื่องชนิดนี้สามารถวางบนขาต้ังเพ่ือสแกนวัตถุที่วางนิ่ง หรือถือด้วยมือ
ขณะสแกนไปรอบ ๆ วัตถุได้ด้วย เครื่องสแกนระบบนี้จะไวต่อแสงในสภาพแวดล้อม และยังไม่สามารถสแกนวัตถุที่มีผิว
มันเงาอีกด้วย 
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การสแกนด้วยแสงเลเซอร์ จะทํางานโดยการยิงแสง
เลเซอร์เป็นจุด เป็นเส้น หรือหลายเส้นไปยังวัตถุ แล้ว
เซ็นเซอร์จะจับแสงสะท้อนของเลเซอร์  



ผิววัตถุจริง 

 
 

1.2. ความละเอยีด (Resolution) 
 

ความละเอียดกําหนดโดยระยะห่างระหว่างจุดที่เคร่ืองสแกนบันทึกได้ ระยะห่างระหว่าง 2 จุดในโมเดลสามมิติเป็น
ค่าที่สําคัญที่สุดของงานสแกนของคุณ เมื่อคุณเลือกความละเอียดที่สูงข้ึนระยะห่างระหว่างจุดจะน้อยลงมาก 
และรายละเอียดของงานสแกนก็จะดีข้ึน หากคุณเลือกลดความละเอียดลง ระยะห่างระหว่างจุดจะห่างกันมากข้ึน 
แต่คุณก็จะสแกนวัตถุขนาดใหญ่ได้เร็วข้ึน 

 

  ความละเอียดสูง ความละเอียดต่ํา 
 
 
 

ข้อมูลจากเคร่ืองสแกน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

เหรียญ วัตถุขนาดเล็ก ช้ินงานวิศวกรรม เฟอร์นิเจอร์ ร่างกายมนุษย์ รถยนต์ท้ังคัน 

0.16mm-0.24mm 0.3mm-0.5mm 0.5mm-1.5mm 1mm-1.5mm 2mm 

งานออกแบบ  
วิศกรรมย้อนรอย 

งานเข้ารูป 

งานสอบเทียบ 

วิศกรรมย้อนรอย 
งานเข้ารูป 

VR / AR 
วิศกรรมย้อนรอย 

งานเข้ารูป 

งานเข้ารูป 
อวัยวะเทียม 

วิศกรรมย้อนรอย 
งานสอบเทียบ  

งานวิจัย 

เคร่ืองสแกนสามมิติของ SHINING 3D  
สามารถปรับความละเอียดตามขนาดของวัตถุได ้
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1.3. ความแม่นยํา (Accuracy) 
 

ความแม่นยําเป็นข้อมูลเก่ียวกับความถูกต้องของโมเดลสามมิติเทียบกับวัตถุจริง ความแม่นยําของเคร่ืองสแกน
เป็นส่ิงที่ต้องรู้เพ่ือการเลือกใช้เคร่ืองว่าเหมาะกับงานที่ต้องการหรือไม่ เช่นงานสอบเทียบ งานวิศวกรรมย้อนรอย 
งานด้านการแพทย์ หรืองานอื่น ๆ ที่ต้องการความแม่นยําสูง ๆ โดยทั่วไปเคร่ืองสแกนที่มีความแม่นยําสูง ๆ 
สามารถทํางานได้หลากหลาย แต่แน่นอนว่าราคาเคร่ืองก็จะสูงตาม ดังนั้นหากจะพิจารณาถึงความแม่นยําของ
เคร่ืองสแกน คุณต้องคํานึงถึงงานที่ต้องการสแกนว่าต้องการความแม่นยําขนาดไหน  

ความแม่นยําที่กล่าวถึงในรายละเอียดทางเทคนิคจะอ้างถึงความแม่นยําของการสแกน 1 คร้ัง ความแม่นยําเชิง
ปริมาตรจะอ้างอิงความสัมพันธร์ะหว่างข้อมูลความแม่นยําของ 3D กับขนาดของวัตถุ ในเคร่ือง EinScan Pro 

Series ความแมน่ยําจะอยู่ที่ 0.3 มม./เมตร ทั้งนี้ค่าที่ได้มาจากการวัดจุดศูนย์กลางของทรงกลมภายใต้การ
จัดเรียงของ marker ความแม่นยําเชิงปริมาตรของเคร่ือง EinScan HX ในโหมดเลเซอร์จะอยู่ที่ 0.06 มม./เมตร 

 

1.4. ความเร็วในการสแกน 
 

ความเร็วในการสแกนบอกถึงระยะเวลาที่จะต้องใช้ในการสแกนงาน ๆ หนึ่งให้เสร็จ มันจะสําคัญมากในการสแกน
ร่างกายคน เนื่องจากคนเราไม่สามารถอยู่นิ่ง ๆ ได้นาน นอกจากนี้ยังช่วยให้การสแกนวัตถุช้ินใหญ่ เช่นรถยนต์
ทําได้มีประสิทธิภาพมากข้ึน 

 
ความเร็วในการสแกนยังกําหนดจากจํานวนจุดที่บันทึกได้ต่อวินาที จํานวนภาพต่อวินาที หรือเวลาเป็นวินาทใีน
การสแกน 1 คร้ัง จํานวนจุดที่มากกว่า หรือจํานวนภาพที่มากกว่าหมายถึงการสแกนที่เร็วกว่า 

ตัดสินใจเลือกเคร่ืองสแกนที่เหมาะที่สุดโดยพิจารณาจาก
ความละเอียด ความแม่นยํา และความเร็วในการสแกน เพ่ือ
งานสแกนที่ดีที่สุด 
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2. รายละเอียดทางเทคนคิของ EinScan  
 

EinScan 2X 2X Plus HD H HX 

 
Accuracy  

 

  
 

 
 

 
 

 
Versatility 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
Resolution 

 
 

 
 

 
 

 
   

 

 
Speed 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Dark/shiny surface 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Suitable scan size 

 
3cm-100cm 

 
3cm-300cm 

 
3cm-300cm 

 
30cm-300cm 

 
30cm-300cm 

 
Fixed scan mode Support with 

Industrial Pack 
Support with 
Industrial 
Pack 

Support with 
Industrial Pack 

 
No 

 
No 

 
Color Texture Support with 

Color Pack 
Support with Color 
Pack 

Support with 
Color Pack 

 
Yes Yes (Rapid scan) 

No (Laser scan) 

 
Light source 

 
LED 

 
LED 

 
LED 

 
LED, Infrared ray 

 
LED, Laser 

 

3. เปรียบเทียบ 
3.1 เปรียบเทียบแหล่งกําเนดิแสง 

 
Models EinScan Pro Series EinScan H EinScan HX 

Light Source LED light LED light and Infrared LED light and Laser 

Add-On Industrial Pack Color Pack HD Prime Pack No No 
(only for EinScan Pro 2X Plus) 

 
 
 
 
 
 
 

3.2 เปรียบเทียบความแมน่ยํา 
โดยทั่วไปแล้วไม่มีความแตกต่างกันระหว่างเคร่ือง EinScan Pro series โดยที ่EinScan Pro HD มีความ
แม่นยําอยู่ที่ 0.045 มม. ในขณะที่รุ่นอื่น ๆ จะอยู่ที ่0.05 มม. ดังนั้นความแม่นยําจึงไม่จําเป็นต้องคํานึงถึงในการ
เลือกเคร่ืองสแกนของ EinScan Pro series เลย ถ้าความแม่นยําสูงเป็นข้อกําหนดสําคัญของคุณ EinScan 
HX ก็จะเป็นตัวเลือกที่ดีที่สุด 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3.3 เปรียบเทียบความละเอียด 
ก่อนที่จะด่วนสรุป โปรดดูข้อมูลการสแกนในรูปด้านล่างนี้ก่อน ซ่ึงสแกนด้วยโหมดมือถือแบบ HD จาก EinScan 
Pro HD และ EinScan Pro 2X Plus ตามลําดับ 

คุณคงจะตัดสินได้ไม่ยากจากภาพที่เห็น ว่าเคร่ือง EinScan Pro HD เก็บรายละเอียดเล็ก ๆ ได้ดีกว่า ทั้งนี้
เนื่องมาจากการยิงรูปแบบแสงที่แตกต่างกัน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

HD Scan mode of EinScan Pro HD (Res:0.5mm) HD Scan mode of EinScan Pro 2X Plus (Res: 0.5mm) 
 
 
 
  

โดยสรุปแล้ว หากต้องการความ
ละเอียดสูงสุด ในการสแกนวัตถุขนาด
กลาง ถึงใหญ่ EinScan Pro HD 
เป็นเคร่ืองที่ดีที่สุด  
หากคุณสามารถติด markers ได ้
EinScan HX laser modeจะ
เหมาะสมที่สุด 

6 



 
 
 

3.4 เปรียบเทียบความเร็ว 

ในการเปรียบเทียบความเร็ว จะมีตัวแปรสองตัวที่ต้องคํานึงถึง นั่นก็คือ single scan range หรือ พ้ืนที่ในการ
สแกนใน 1 คร้ัง และ the points captured per second จํานวนจุดที่บันทึกได้ใน 1 วินาที ซ่ึงในโหมด 
Handheld Rapid mode เคร่ืองสแกนของ EinScan Pro Series จะบันทึกได้เท่ากันทุกรุ่น คือ 1,500,000 
จุด/วินาที 

Models EinScan Pro 2X EinScan Pro 2X Plus EinScan Pro HD EinScan H EinScan HX 

Light Source LED  Light LED  Light LED  Light LED  Light 
and Infrared  

LED  Light  
and Laser  

Single Scan 
Range 

135*100mm- 
225*170mm 

208*136mm- 
312*204mm 

209*160mm-
310*240mm 

420*440mm 
(standard scan & 

body scan) 

420*440mm (rapid 
scan) 

Scan Speed Handheld HD Mode Rapid Scan Mode  

 100,000 points/s 1,100,000 points/s  3,000,000 points/s  1,200,000 points/s  1,200,000 points/s  
 

 
 

4. การนํา EinScan ไปใชง้านในด้านต่าง ๆ  
 
 

สําหรับประสิทธิภาพ และคุณภาพสูงสุด 

• การผลิต และวิศวกรรมย้อนรอย  

• การขึ้นรูป 3D สําหรับการผลติตามส่ัง และการ
พิมพ์สามมิต ิ

 
 

สําหรับคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น 

· อวัยวะเทียม และศัลยกรรมกระดูก 

สําหรับแรงบันดาลใจท่ีไม่ส้ินสุด 

· ศิลปกรรม และการอนุรักษ์ 

· งานออกแบบ 
 
 

สําหรับจินตนาการท่ีสร้างสรรค ์

· VR / AR 
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EinScan Pro 2X 
 

EinScan Pro 2X เป็นเคร่ืองสแกน 3D แบบมือถือ
อเนกประสงค์ ซ่ึงใช้งานได้ทั้งแบบมือถทอ และ
ติดต้ังบนขาต้ังกล้องเพ่ือความละเอียดสูงสุดถึง 
0.16 มม. เหมาะกับวัตถุขนาดเล็กถึงขนาดกลาง 
(3 ซม.-100 ซม.) และยังเหมาะกับการออกแบบข้ึน
รูปงาน 3D อีกด้วย 

 
 

ชิ้นงานขนาดเล็กถงึกลาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EinScan Pro 2X Plus 
 

EinScan Pro 2X Plus เป็นเลิศด้านความเร็วในการ
สแกน ประมวลผลได้ถึง 1,500,000 จุด/วินาที 
(30 fps) ในโหมด Rapid Scan เหมาะกับงาน
ประติมากรรมขนาดใหญ่ที่มีรายละเอียดไม่มากนัก 
จะได้ผลงานอย่างรวดเร็วและเรียบเนียนกว่า 
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EinScan Pro HD 
EinScan Pro HD ให้ประสิทธิภาพในการเก็บรายละเอียด และความแม่นยําสูงสุดในโหมดมือถือ 
ความสามารถที่หลากหลาย และประสิทธิภาพที่สูงสุดจะให้ประสบการณ์การสแกนระดับมืออาชีพให้คุณ 
 

Metal parts Intricate carving/artwork Car interior design 
 
 
 

ด้วยโมดูลการสร้างรูปแบบแสงรุ่นใหม่ ลวดลายของแสงที่เคยมีอยู่ใน
เฉพาะโหมดขาต้ัง ถูกนําเข้ามาใช้ในโหมดมือถือ และด้วยระยะจุดที่ 0.2 มม. 
พร้อมกับการคํานวณแบบใหม่ทําให้การสแกนแบบมือถือได้ความละเอียด 
และแม่นยํา เทียบเท่าการสแกนแบบต้ังบนขาต้ัง เหมาะกับงาน
ประติมากรรมและศิลปกรรมที่มีรายละเอียดมาก ๆ  
 
ด้วยระบบฉายแสง และอัลกอริทึมของซอฟแวร์แบบใหม่ ทําให้ EinScan 
Pro HD มีความสามารถในการสแกนวัตถุได้หลายหลาย ไม่ว่าจะเป็นวัตถุสี
เข้ม หรือสีดํา แม้แต่ผิวเหล็กหล่อ รองรับงานได้มากข้ึน เหมาะกับการ
สแกนรถยนต์ทั้งภายนอก และภายใน รวมถึงโลหะด้วย 
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EinScan H 
การสแกนทําได้รวดเร็วโดยไม่ต้องแปลสัญญาณแสง 
เก็บรายละเอียดได้สมบูรณ์กว่ารวมถึงเส้นผม โหมด
การทํางานเฉพาะทาง body mode และ portrait 
mode ช่วยให้การสแกนง่ายข้ึน และคุณภาพสูงข้ึน ใน 
portrait mode จะใช้แสงอินฟราเรดซ่ึงช่วยลดอาการ
แสบตาระหว่างสแกน และช่วยเก็บรายละเอยีดเส้นผม
ได้ด้วย ทําให้การสแกนบุคคลได้ผลสมบูรณ์ที่สุด 

 

ในการสแกนร่างกาย อัลกอริทึมแบบยืดหยุ่นจะ
ช่วยให้เก็บข้อมูลได้ดีข้ึนแม้จะมีการเคล่ือนไหว
ของร่างกายบ้าง 

 

การวิเคราะห์ทางการแพทย์ดิจิตอล ศัลยกรรมกระดูกและอวัยวะเทียม การออกแบบเฉพาะงาน 
 

EinScan HX 
 

EinScan HX มีการนําเอาแสงเลเซอร์มาใช้ ทําให้มันสแกนวัตถุสีดําได้ด้วย หรือแมแ้ต่พ้ืนผิว
โลหะที่มีความเงา มีการเพ่ิมระยะการสแกนให้มากข้ึน ทําใหก้ารสแกนวัตถุขนาดใหญ่เช่น 
รถยนต์ได้เร็วข้ึน หรือการสแกนช้ินส่วนโลหะเพ่ือทําวิศวกรรมย้อนรอย แสงไฟ LED ช่วยให้
การสแกนเร็วข้ึน โดยไม่ต้องเตรียมอะไรล่วงหน้า แสงเลเซอรย์ังช่วยให้ความแม่นยําสูงขึ้น
อย่างเห็นได้ชัด และเพ่ิมความละเอียดได้อีกมากด้วย  
การรวมเอาแสงสองชนิดเข้าในเคร่ืองเดียวกันช่วยขยายความสามารถในการสแกนวัตถุได้มาก
ข้ึน และใช้ได้ในทุกสาขาอาชีพ 
 
 
 
 

 การสแกนรถยนต์เพ่ือการตกแต่งดัดแปลง งานวิศวกรรมย้อนรอย 
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